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APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n° 174/2015, celebrado
entre a GANEM Engenharia EPP Ltda. e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN).

A GANEM Engenharia EPP Ltda. apresenta a seguir o projeto estrutural do sistema
de esgotamento sanitario dos Bairros Tapera e Sossai, localizados no municipio de
Venda Nova do Imigrante.

O projeto completo do sistema de esgotamento dos Bairros Tapera e Sossai esta
apresentado conforme descrito abaixo:

e Volume | — Topografia:
- Tomo A — Caderneta topografica (B-067-000-90-1-CT-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume Il — Projeto Hidraulico:
- Tomo A — Memorial Descritivo e de Calculo (A-067-000-90-5-MD-0004);
- Tomo B — Desenhos (SES Tapera e Sossai)
- Tomo C — Desenhos (Complemento de rede).
e Volume lll — Projeto Terraplenagem:
- Tomo A — Memorial Descritivo de Célculo (A-067-000-91-1-MD-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume IV — Projeto Elétrico:
- Tomo A — Memorial de Célculo (A-067-000-91-6-MC-0002);
- Tomo B — Desenhos.
¢ Volume V - Projeto Estrutural:
- Tomo A — Memorial de Célculo (A-067-000-91-4-MC-0002);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume VI — Orcamento (A-067-000-90-0-OR-0004):
- Planilha Or¢camentaria (A-067-000-90-0-PL-0002).

Seguem listados abaixo os desenhos produzidos neste projeto estrutural e apresentado
no Tomo B (Tapera e Sossai) desse volume:
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Numero da CESAN

Referéncia do Desenho

Ses Venda Nova Do Imigrante - Tapera E Sossai — EEEB - Projeto Estrutural -

01 A-067-000-91-4-XX-0028  prpp g3 Tapera - Contengdes - Locacdo, Forma e Armacéo

02 AOST000 914000020 SEEYenaNovs Do mirate - Tepea € Sossl CECR - Profts et
03 A05T000 914000030 325 YendaNovs Do it Tapea C Sossal_ CECR - Profto st
o4 AOST-00001-4-0x0031 SEE e Nova Do irate - TaperaC Sl EEER - Prjto st
05 AOST-00001-4-0xo052 SEEUEnM Nova Do [irarte - TaperaC Sz EEER - Pt st
06 AOST-00001-4-0x003 SEE e Nova Do [rarte - Tapera - Sossl - EEEE . Pt st
o7 4057000 914:0¢0034 325 Vendalova Do it -Tapers  Sosal—EEER - Profto Bl
08  A-067-000-91-4-XX-0035 >€S Venda Nova Do Imigrante - Tapera E Sossai — EEEB - Projeto Estrutural -

EEEB 03 — Tapera - Caixa de Descarga e Abrigo Painel - Forma e Armacao
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1. ESPECIFICAGOES GERAIS

1.1. Objetivo

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a memoria de célculo do Projeto
Estrutural da EEEB Tapera do sistema de tratamento de esgoto de Venda Nova do
Imigrante localizada no municipio de Venda Nova do Imigrante — ES.

1.2. Documentos de Referéncia

1.2.1. EEEB

e A-067-000-91-5-XX-0103 a A-067-000-91-5-XX-0105;

1.3. Normas técnicas

NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
NBR 6120:2019 — Cargas para o célculo de estruturas;

NBR 6122:2019 — Projeto e execuc¢ao de fundagoes;

NBR 6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;

NBR 7188:2013 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes,
viadutos, passarelas e outras estruturas;

NBR 7191:1982 — Execucéo de desenhos para obras de concreto simples ou
armado;

NBR 8681:2004 — Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

NBR 14931:2004 — Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

1.4. Referéncias bibliograficas

Alonso, Urbano Rodriguez, 1943 - Exercicios de fundagBes / Urbano
Rodriguez Alonso, S&o Paulo: Edgar Bluncher, 1983.

Morrison, Nelson. Interaccién suelo-estructuras: semi-espaco de winkler.
Barcelona: Universidad Politécnica de Cataluia, 1993.

Montoya, J. et al. (1973). Hormigdn armado. Barcelona, Gustavo Gilli

Cintra, José Carlos A.; Aokil, Nelson; Albiero, José Henrique. Fundagbes
diretas: projeto geotécnico
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1.5. Estruturas de concreto integrantes do projeto
e Poco de succao;
e Pré-tratamento;

e Estruturas de contengdes.
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2. CONSIDERAGOES PARA O DIMENSIONAMENTO

2.1. Critério de projeto

O dimensionamento das pecas estruturais sera feito seguindo as recomendac¢fes das
normas da ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados
limites de servico (ELS). O modelo estrutural trata-se de caixas prismaticas aérea,
enterradas e/ou semienterradas, com ou sem tampa sendo que serédo considerados 0s
esforcos devido ao peso proprio, sobrecarga e empuxo interno de agua, empuxo
externo do solo nas paredes enterradas ou semienterradas.

2.2. Dados gerais

2.2.1. Agressividade Ambiental

o Classe de agressividade= Il (forte)

2.2.2. Materiais
o Concreto Estrutural (C30): f=30 MPa / Ecs=26.991 MPa
o Coeficiente de Minoracéo da Resisténcia: y. = 1,4
o Abertura de Fissuras:
- Tanques em contato com a agua Wk < 0,15 mm
- Demais estruturas wk < 0,3 mm

. Cobrimento da Armadura;:

- Estruturas em contato com a agua c=50cm
- Demais estruturas c=4,0cm
o Aco CA-50/ CA-60
- Resisténcia Caracteristica ao Escoamento CA-50 fy« = 500 MPa
- Resisténcia Caracteristica ao Escoamento CA-60 fyx = 600 MPa
- Moédulo de Elasticidade Es = 210.000 MPa
- Coeficiente de Minorag&o da Resisténcia vs = 1,15
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2.3. Parametros geotécnicos

Para determinacdo dos parametros geotécnicos e tipo de fundacdes, foram realizadas
campanhas de sondagem e apresentada no documento A-092-000-40-3-SD-0001.
Conforme as locagcbes dos furos de sondagem, foram determinados os parametros
geotécnicos para cada estrutura. Conforme planta de locacao foi utilizado o boletim de
sondagem do furo SP-04.

FURO: 5 y
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-04 [ M

woares CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN [COTA (m): 0,00 FOLHA: 01101

OBRA:  AS 096 - SES ce VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD, N: 7.749.950 [INICIO: 160212021
LOCAL: VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / EEEBDZ - TAPERA |COORD., E: 278044 |TERMINO: 16032021
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& NOTA;
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGCAO DO EQUIPAMENTO
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INICIAL: 17 10 mim 16,90 16.92 0.02 AMOSTRADOR © EXTERNO « 50.8 e
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Os parametros calculados em funcdo no numero NSPT para cada local foram a tensao
admissivel e o coeficiente de recalque vertical, determinados pelas seguintes
equacoes:

Ogam = Nspr/5 = kgf/cm? (Alonso 1989)

Os parametros comuns adotados para todas as estruturas s@o peso especifico
(y = 18,00 kN/m3) e coeficiente de empuxo determinado pela equagdo abaixo,
considerado o angulo de atrito ¢ = 302:

K = tg®(45° — ¢2/2) = tg2(45° — 302/2) = 0,333

A tabela a seguir apresenta os demais parametros adotados no dimensionamento de
cada estrutura:

Tabela 1 — Parametros geotécnicos para cada unidade.

. Ne Tens&o Admissivel Coeficiente de Recalque Vertical
Unidade sp/sT  NSPT (kgffcm?) (kN/m?)
EEEB 04 4 0,80 18.400,00
Estruturas de contencgbes 04 6 1,20 25.600,00
2.4. Cargas

2.4.1. Cargas permanentes

e Peso proprio gerada eletronicamente pelo programa;

2.4.2. Cargas acidentais
e Sobrecarga = 2,00 kN/mz;

e Sobrecarga de equipamentos sobre as lajes.

2.4.3. Peso especifico
e Concreto = 25,00 kN/m3;
e Agua = 10,00 kN/m3;
e Material de enchimento em argamassa = 22,00 kN/m?;

e Material de enchimento em brita = 18,00 kN/m2.

2.4.4. Carregamento nas lajes de fundo

e Peso da agua considerando o pior cenario com a estrutura 100% cheia.
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2.4.5. Carregamento nas paredes lado interno

e Considerando a caixa cheia de agua temos;

Pagua Yagua- hagua

2.4.6. Carregamento nas paredes lado externo
e Para o trecho aéreo a carga externa sera igual a 0.

e Para o trecho enterrado ou semienterrado temos;

EL. DO TERREMNO

o

N LA

H parede
I
|

i EL. FUNDO

A carga g para carga retangular sera utilizada nas estruturas sobre efeito de trafego de
veiculos, cujo valor sera de 25,00 kN/m2,

2.5. Combinagobes

Para o dimensionamento das estruturas foram considerados, de acordo com as normas
técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), os estados limites de
utilizacao (flechas, aberturas de fissuras) e o ultimo (seguranca), sempre considerando
as questdes relativas a durabilidade da estrutura.

As combinacbes de aclOes de acdes usadas no calculo foram de acordo com
NBR 8691:2003.

Combinacgdes ultimas (ELU), que para o edificio em causa sdo consideradas normais,
‘Esgotamento da capacidade resistente para elementos estruturais de concreto
armado”, sendo o calculo das solicitacoes:

m n
Fy = Z VgiFGi,k + Yq FQl,k + Z lIJOJ'FQJ"k
i=1 j=2

De acordo com a tabela 11.3 da NBR 6118:2014.
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Os valores dos Coeficientes de ponderagdo das acgbes (yf) no estado-limite ultimo
(ELU) foram os utilizados nas tabelas 11.1 e 11.2 da NBR 6118:2014.

Combinacdes de servico (ELS):

Combinacdes quase permanentes (CQP):

Fy = Z Foir + Z Y2j.Fyjk

Combinacdes frequentes (CF):

Fy = Z Fgir + Y1Fq + z Y2j.Fyjk
Combinagdes raras (CR):

F; = Z Fgir + Fgir + Z Y1j.Fyjxk

De acordo com a tabela 11.4 da NBR 6118:2014.

Os valores dos Coeficientes de ponderacdo das agfes (yf) no estado-limite de servigo
(ELS) foram os utilizados na tabela 11.2 da NBR 6118:2014.

A Tabela 2 apresenta os coeficientes parciais de seguranca utilizados conforme tabela
1 da NBR 8681.

Tabela 2 — Coeficientes.

Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinacdo (l/))
Favoravel Desfavoravel Principal (w,,) Acompanhamento (1)
Permanente — CP 1,00 1,40 -
Sobrecarga — SC 0,00 1,40 1,00 0,80

2.6. Metodologia de calculo

Para a analise estrutural e obtencéo dos esforgos solicitantes dos elementos estruturais
de concreto armado foi utilizado o software SAP2000 no dimensionamento.

Como condicdo de contorno foi considerado o contato entre o concreto e o solo de
fundagcédo através de apoios elasticos representados por molas, que séo liberadas
iterativamente, quando apresentam esforcos de tracao.

Para simular o atrito do concreto com o solo foram considerados 0s coeficientes
horizontais referentes a 10% do coeficiente vertical.

No SAP2000 foi criado um modelo tridimensional formado por elementos de placas e
barras, cuja discretizagdo considera as dimensbes que as compdem. Abaixo segue
15
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uma representacdo esquemdtica das dire¢cdes positivas dos esforcos internos na
notacdo do “SAP 2000, para o elemento do tipo Shell.

Para auxiliar no dimensionamento das estruturas foram utilizadas planilhas préprias do
Excel que atendem as normas vigentes.
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3. DIMENSIONAMENTO - POGO DE SUCGAO

3.1. Modelagem estrutural

O poco de sucgdo € uma estrutura prismatica paralelepipédica enterrada (Figura 1).

g

Figura 1 — Posicionamento do poco de suc¢ao em relacdo ao solo.

Para dimensionamento foi considerado as lajes de piso engastadas nas paredes. As
paredes serdo submetidas a atuacdo da forca hidrostatica correspondente a altura
interna total no pré-tratamento e o empuxo do solo na parte externa que se encontra
enterrado.

A laje de fundo atua como fundacbes, em funcdo disto, estrutura foi calculdada
associando a um meio elastico. Para a interacdo solo estrutura o coeficiente de
recalque vertical sera determinado pela relacdo empirica de Alonso (1943), Teixeira e
Godoy (1996).

s = 0.25PT meqio (kgf/em?)

Conforme furo SP-04 temos na camada de apoio Nspr = 4. Conforme Alonso (1946)
temos:

Ngpr 4
Oagm =g~ = ¢ = 1,60 kgf /cm?

Utilizando a tabela de Morrison (1993) temos

Para .4, = 0,80 kgf/cm? temos Kv = 1,84 kgf /cm?

Na estrutura atuam esforgos de tracéo e flexao.

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (Figura 2 e Figura 3)
considerando os parametros apresentados no item 2.
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Figura 2 — Modelo estrutural 3D — Vista 1.

Figura 3 — Modelo estrutural 3D — Vista 2.
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3.1.1. Carregamento

Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
Carga permanente laje de fundo (CP):

e Enchimento

- Argamassa = 0,05x22 = 1,10 kN /m?.
Sobrecarga (SC) TaMPA 2,00 kN /m?
Presséo hidro. laje de fundo (PHF) : P, g0 = 4,15 x 10 = 41,50 kN /m?.
Pressao hidro. (interna) (PHI): Carga triangular maxima P, g,, = 41,50 kN /m?.

Empuxo externo (solo) (EXT): Carga triangular maxima Pg,, = ¥;.-h = 18,00x5,2 =
93,96 kN /m>.

3.1.2. Combinacdes

Foram elaboradas 16 combinacdes de acdes entre todos os carregamentos listados,
além de uma combinac¢éo envoltoria, adotada para o dimensionamento.

3.2. Resultados da modelagem estrutural

3.2.1. Estabilidade da estrutura

A Figura 4 apresenta o diagrama de deformacé&o do poco de succéo.
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620 612 -595 -578

A tabela a seguir apresenta os deslocamentos maximos.

-5,61 -5.44

-5.27 510 493 476 459 447 425 408 E-3

Figura 4 — Diagrama de deformacédo poc¢o de succ¢éo (m).

loint

Text
789
TE9
789

OutputCase  CaseType

Text
COMB393
COMB95
COMB36
COMB29
COMB30
COMB32

Text
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

u1

m
-0,000007673
-0,000007673
-0,000007673
-0,000007803
-0,000007803
-0,000007803

uz2
m
0,000001619
0,000001619
0,000001619
5,293E-07
5,293E-07
5,293E-07

a) Verificacdo da tensdo no solo sera:

u3

m
-0,003822
-0,003822
-0,003822
-0,003822
-0,003822
-0,003822

R1
Radians
-0,000037
-0,000037
-0,000037
3,546E-10
3,546E-10
3,546E-10

R2
Radians
-0,000187
-0,000187
-0,000187
-0,000159
-0,00019
-0,00019

R3
Radians
-4,004E-07
-4,004E-07
-4,004E-07
2,098E-07
2,098E-07
2,098E-07

Conforme item Tabela 1 k, = 18.400,00 kN /m3. Aplicando a lei de Hooke, a tens&o no
solo serd o produto da deformacdo maxima com o coeficiente de recalque vertical,

logo.

Osoo = 6xky = 0,003822x18.400 = 70,32 kN/m? = 0,70 kg f /cm?* < 0,80 kgf /cm? (oK)

b) Verificagc&o do deslizamento e tombamento

A verificagdo do tombamento e deslizamento sera determinada conforme Montoya
(1973). Para a verificacdo de estabilidade foram considerados os somatoérios de forcas
horizontais e verticais de todas as combinac¢des possiveis.
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Verificagdo ao Deslizamento de Fundagdes Diretas

Pior Combinacao para o Deslizamento=  COMBG0

Fx (Somatdria de forcas horizontais em x) = 0,11 1]
Fy (Somatdria de forcas horizontais em y) = 0,41 1]
Fy Resultante de Forcas Horizontais = 042

Fz (Somatdria de forcas verticais) = 288,50 if
d (Angulo de atrito interno do solo) = 30 °
TNxtg(24/3)/Fy >=15 250,52 Ok

Logo todas verificacdes de estabilidade foram atendidas as funda¢des serdo do tipo
direta.

3.2.2. Verificacao da flutuabilidade

Conforme boletim de sondagem SP-04 o nivel do lencol freatico esta a 5,68 m de
profundidade. A campanha de sondagem foi realizada no periodo de fevereiro e marco,
gue corresponde ao periodo chuvoso. Logo o lencol se encontra na cota maxima.

Conforme projeto hidraulico o fundo do poco de succéo esta a 5,32 m de profundidade.
Como o lencol featico esta abaixo ndo necessidade de verificar a flutuabilidade.

3.2.3. Esforgos solicitantes

As figuras a seqguir apresentam os esforgos solicitantes.
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640 -560 480 400 -320 240 160 080 000 080 160 240 320 400

Figura 5 — Flexao laje de fundo M11+ (kN.m).

-Tlﬁﬁ -ﬁlﬂﬂ —EIQE —5|1I] -4|25 -3|-Iiﬂ -2.55 -1]Tl] —Dlﬂﬁ D|Dﬂ []|35 1|Tl] Zlﬁﬁ id—l:l

Figura 6 — Flex&o laje de fundo M11- (kN.m).
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640 -560 -480 -400 -320 -240 160 080 000 08B0 160 240 320 400

Figura 7 — Flexao laje de fundo M22+ (kN.m).

765 680 5095 510 425 340 255 170 085 000 085 170 255 340

Figura 8 — Flexao laje de fundo M22- (kN.m).




T

-135 -80 45 00 45 90 135 180 225 270 315 360 405 450

Figura 9 — Tragéo laje de fundo F11+ (kN).

-450 -405 -360 -315 -270 -225 -180 135 -90 45 00 45 90 135

Figura 10 — Tracgéo laje de fundo F11- (kN).
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275 -250 -225 -200 475 150 -125 -100

Figura 12 — Tracao laje de fundo F22- (kN).
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640 -560 480 400 -320 240 160 080 000 080 160 240 320 400

Figura 13 — Flexao paredes M11+ (kN.m).

765 680 -595 510 425 -340 -255 170 085 000 085 170 255

Figura 14 — Flex&@o paredes M11- (kN.m).

40
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G40 -560 480 -400 240 160 080 000 080 4160 240 320 400

Figura 15 — Flexado paredes M22+ (kN.m).

-765 680 -595 510 425 -340 -255 170 -085 000 085 170 255 40

Figura 16 — Flex&@o paredes M22- (kN.m).
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|
|

SEERE

EERRE

—13|5 9.0 —4i5 UID 45 90 135 180 EEIE 270 35 360 405 45i[}

Figura 17 — Trag&o paredes F11+ (kN).

450 405 -360 —31|5 270 225 180 135 _g|[]| -4|5 0.0 4]5 Qlﬂ 13I5

Figura 18 — Tracao paredes F11- (kN).
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-32.5 —BGID —ETIE —EEII] -225 -200 475 -150 —12i5 -10,0 —TIE —EIH —2i5 0.0

Figura 19 — Tracdo paredes F22+ (kN).

Y

=360 -336 -312 -288 -264 -240 -216 192 168 -144 120 96 72 48

Figura 20 — Tragdo paredes F22- (kN).
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Tabela 3 — Resumo de esforgos solicitantes maximos na poc¢o de sucgéo.

Secéao Flex&o (kNm) Trac&o (kN)
Estrutura
(cm) M11- M11+ M22- M22+ F11- F11+ F22- F22+
LF 20 20 6,89 6,48 6,89 6,48 23,34 12,70 23,34 12,70
LS20 20 1,15 1,24 1,15 1,24 7,24 5,22 9,47 1,20
PAR20 20 4,76 3,22 8,16 6,52 46,54 45,68 29,04 26,68
3.3. Dimensionamento das armaduras
3.3.1. Laje de fundo h=20cm
Cliente: CESAN - GANEM Area: EEEB TAPERA - POCOD DE SUCCAOD - LF20
fa(Mpa)= 30 d (cm)= 5 Coeficiente de Minoragdo Res Ago y.= 1,15
Wiim= 0,150 mm Espacamento maximo = 20 cm Coeficiente de Minoragdo Res Concreto y.= 1.4
Coeficiente de Majoracdo das Cargas y:= 14
Identif. | Direcdo | h (cm) | d (cm) My (KgPm) Ti (Kgf) | fae{KNfem?)| As’ (cm?) |As {cm?)|Asas: (cm?)|Wiina (mm)|e (mm)|esp. (cm)|] Detalham.
LF20 M11- 20 15 689 2334 50 0,00 1,87 3,16 0,038 i 15,9 8 8,0|cl 15,0
LF20 M11+ 20 15 648 1270 50 0,00 1,61 3,16 0,028 8 15,9 8 8,0|c/ 15,0
LF20 M22- 20 15 689 2334 50 0.00 1,87 3,16 0,038 8 15,9 2 8,0|c/ 15,0
LF20 M22+ 20 15 648 1270 50 0,00 1,61 3,16 0,028 i 15,9 8 8,0|c/ 15,0
- - 20 15 1 1 50 0,00 0,00 3,16 0,000 5 15,9 2 8,0/c/ 15,0
ASpin = 0,150%bh = 0,15%x20x100 = 3,00 cm?/m
Armadura adotada em X/Y 98,0 ¢/10 = 5,00 cm?/m > AsSpin (0k)
3.3.2. Laje superior h=20cm
Cliente: CESAN - GANEM Area: EEEB TAPERA - POCO DE SUCCAO - LS20
fe(Mpa)= 30 d (cmj= 5 Coeficiente de Minoracdo Res Ago y.= 1,15
Wi im= 0,150 mm Espacamente maximo = 20 cm Coeficiente de Minoragdo Res Concreto y.= 1.4
Coeficiente de Majoracdo das Cargas y:= 1.4
Identif. | Diregdo | h(em) | d (cm) My (KgP'm)| Ti (Kgf) | f{KN/em?)| Ag” (em?) [As (cm?)[Assses (cm?)|Weina (mm)|e (mm)|esp. (cm)| Detalham.
LF20 M11- 20 15 115 724 50 0,00 0,36 3,16 0,001 B 15.9 8 8,0|c/ 15,0
LF20 M11+ 20 15 124 522 50 0.00 0.35 3,16 0,001 B8 15.9 2 8,0|c/ 15,0
LF20 M22- 20 15 115 947 50 0,00 0,40 3,16 0,002 B 15.9 8 8,0|c/ 15,0
LF20 M22+ 20 15 124 120 50 0,00 0,29 3,16 0,001 8 15.9 e 8,0|cl 15,0
- - 20 15 1 1 50 0,00 0,00 3,16 0,000 B 15.9 8 8,0|c/ 15,0
ASpin = 0,150%bh = 0,15%x20x100 = 3,00 cm?/m
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Armadura adotada em X/Y 98,0 ¢/15 = 3,33 cm?/m > Aspin (0k)

3.3.3. Paredes e=20cm

Cliente: CESAN - GANEM Area: EEEB TAPERA - POGO DE SUCGAQ - PAR20

fexMpa)= 30 d (cm)=5 Coeficiente de Minoragdo Res Aco y.= 1,15
Wy im= 0,150 mm  Espagamento maximo = 20 cm Coeficiente de Minoracdo Res Concreto y. = 1,4
Coeficiente de Majoracdo das Cargas y:= 1.4

Identif. | Direcdo | h{cm) | d (cm) Mk (KgP'm)| Ti (Kgf) | f{KN/iem?)| As” (cm?) [As (cm?)[Asses (cm?)|Weina (mm){e (mm)|esp. (cm)| Detalham.
LF20 M11- 20 15 476 4654 50 0.00 1.78 3.16 0.035 8 15.9 2 8,0(c/ 15,0
LF20 M11+ 20 15 322 4568 50 0.00 1,43 3.16 0.022 8 15.9 e 8,0|c/ 15,0
LF20 M22- 20 15 816 2904 80 0.00 2,24 3.16 0.085 8 15.9 2 8,0(c/ 15,0
LF20 M22+ 20 15 652 2668 50 0.00 1,85 3.16 0.037 8 15.9 e 8,0|c/ 15,0
- - 20 15 1 1 50 0.00 0,00 3.16 0.000 8 15.9 2 8,0(c/ 15,0

Aspin = 0,150%bh = 0,15%x20x100 = 3,00 cm?/m

Armadura adotada em X/Y 98,0 ¢/10 = 5,00 cm?/m > Aspin (0k)

31

Avenida AB, n° 518, 1° andar, bairro Manoel Plaza, Serra/ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 8819-4614 Email: julio@ganemengenharia.com.br



4. DIMENSIONAMENTO - PRE-TRATAMENTO

4.1. Modelagem estrutural

O pré-tratamento é uma estrutura prismatica paralelepipédica enterrada (Figura 21).

g

Figura 21 — Posicionamento do pré-tratamento em rela¢ao ao solo.

Para dimensionamento foi considerado as lajes de piso engastadas nas paredes. As
paredes serdo submetidas a atuacdo da forca hidrostética correspondente a altura
interna total no pré-tratamento e o empuxo do solo na parte externa que se encontra
enterrado.

A laje de fundo atua como fundacbes, em funcdo disto, estrutura foi calculdada
associando a um meio elastico. Para a interacdo solo estrutura o coeficiente de
recalque vertical sera determinado pela relacdo empirica de Alonso (1943), Teixeira e
Godoy (1996).

s = 0.25PT meqio (kgf/em?)

Conforme furo SP-04 temos na camada de apoio Nspr = 4. Conforme Alonso (1946)
temos:

Ngpr 4
Oagm =g~ = ¢ = 1,60 kgf /cm?

Utilizando a tabela de Morrison (1993) temos

Para .4, = 0,80 kgf/cm? temos Kv = 1,84 kgf /cm?

Na estrutura atuam esforgos de tracéo e flexao.

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (Figura 22 e Figura 3)
considerando os parametros apresentados no item 2.
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Figura 22 — Modelo estrutural 3D — Vista 1.

Figura 23 — Modelo estrutural 3D — Vista 2.
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4.1.1. Carregamento

Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
Carga permanente laje de fundo (CP):

e Enchimento

- Argamassa = 0,10x22 = 2,20 kN /m?*.
Sobrecarga (SC) Laje de cobertura 2,00 kN /m?
Presséo hidro. laje de fundo (PHF) : P,g,, = 1,80 x 10 = 18,00 kN /m?.
Pressao hidro. (interna) (PHI): Carga triangular maxima P, 4, = 18,00 kN /m?.

Empuxo externo (solo) (EXT): Carga triangular maxima Ps,, = ;- h = 18,00x4,72 =
84,96 kN /m>.

4.1.2. Combinacgoes

Foram elaboradas 16 combina¢cdes de acdes entre todos os carregamentos listados,
além de uma combinac¢éo envoltoria, adotada para o dimensionamento.

4.2. Resultados da modelagem estrutural

4.2.1. Estabilidade da estrutura

A Figura 24 apresenta o diagrama de deformacéao da laje de fundo.
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|q=—_= _— i

—?l?{] —?|35 -700 665 -6230 —EIQE -560 -525 490 455 —4|2{] —3|EIE -3.50 -315 E-3

Figura 24 — Diagrama de deformacéao da laje de fundo (m).

A tabela a seguir apresenta os deslocamentos maximos.

Joint  OutputCase CaseType U1 uz u3 R1 R2 R3

Text Text Text m m m Radians Radians Radians
" 7ia COMB21 Combination -0,005084 -0,00017 -0,002756 0,00043 0,000023 -0,000188
" 774 COMB24 Combination  -0,005084 -0,00017 -0,002756 0,00043 0,000023 -0,000188
" 774 COMB27 Combination -0,005084 -0,00017 -0,002756 0,00043 0,000023 -0,000188
" 774 COMB83 Combination -0,005084 -0,00017 -0,002756 0,00043 0,000023 -0,000188
" 7ia COMB84 Combination -0,005084 -0,00017 -0,002756 0,00043 0,000023 -0,000188
" 7ia COMB8Y Combination -0,005084 -0,00017 -0,002756 0,00043 0,000023 -0,000188

a) Verificagcdo da tensdo no solo sera:

Conforme item Tabela 1 k, = 18.400,00 kN /m?. Aplicando a lei de Hooke, a tensdo no
solo serd o produto da deformacdo maxima com o coeficiente de recalque vertical,
logo.

Oso10 = 0xky = 0,002756x18.400 = 50,71 kN/m? = 0,51 kgf /cm?* < 0,80 kgf /cm? (0k)
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b) Verificacdo do deslizamento e tombamento

A verificacdo do tombamento e deslizamento serd4 determinada conforme Montoya
(1973). Para a verificacdo de estabilidade foram considerados os somatérios de forcas
horizontais e verticais de todas as combinacgfes possiveis.

Verificagao ao Deslizamento de Fundacgoes Diretas

Pior Combinacéo para o Deslizamento =  COMBG0

Fx (Somatdria de forcas horizontais em x) = 9573 tf
Fy (Somatdria de forcas horizontais emy) = 41,03 tf
Fy Resultante de Forcas Horizontais = 10415

Fz (Somatdria de forcas verticais) = 430,99 tf
& (Angulo de atrito interno do solo) = 30 e
TNxtg(20/3)/Fy >=1,5 1,51 Ok

Logo todas verificacdes de estabilidade foram atendidas as fundacdes serédo do tipo
direta.

4.2.2. Verificacao da flutuabilidade

Conforme boletim de sondagem SP-04 o nivel do lencol freatico estd a 5,68 m de
profundidade. Conforme projeto hidraulico o pré-tratamento esta a 4,62 m de
profundidade. Como o lencol featico estd abaixo ndo necessidade de verificar a
flutuabilidade.

4.2.3. Esforcos solicitantes

As figuras a seqguir apresentam os esfor¢os solicitantes.
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275 330 385 440 495 550 605 660 715

Figura 25 — Flex&o laje de fundo M11+ (KN.m).

520 -480 -440 -400 -360 -320 -280 -240 -200 -160 -120 -80 40 0,0

Figura 26 — Flex&o laje de fundo M11- (kN.m).
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Figura 27 — Flexao laje de fundo M22+ (KN.m).

b
-300 -275 -250 -225 -200 175 -150 -125 -100 75 50 -25 0,0

Figura 28 — Flexao laje de fundo M22- (KN.m).
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-585, 540, 495, -450, -405,  -360, -315, -270, -225  -180, -135, -850

Figura 30 — Tracgéo laje de fundo F11- (kN).
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i

-540, -495, -450, -405, -360, -315, -270, -225  -180

Figura 32 — Tracao laje de fundo F22- (kN).

-135, -90
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-520 -480 -440 -400 -360 -320 -280 -240 -200 -16,0 -120 80 -40 0,0

Figura 34 — Flex&do paredes M11- (kN.m).
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-300 -2r5 -250 -225 -200 -175 -150 -125 -100 -75 -50 -25 0,0 2.5

Figura 36 — Flex&do paredes M22- (kN.m).
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180 198

Figura 37 — Tracdo paredes F11+ (kN).

-585, 540, 495, -450, -405,  -360, -315, -270, -225  -180, -135, -850 -45

Figura 38 — Tracado paredes F11- (kN).
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180, 200

-540, -495,  -450, -405, -360, -315,  -270, -225 -180, -135, -90 -45 0

Figura 40 — Tracado paredes F22- (kN).
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Tabela 4 — Resumo de esforgos solicitantes maximos pré-tratamento.

Secéao Flex&o (kNm) Trac&o (kN)
Estrutura
(cm) M11- M11+ M22- M22+ F11- F11+ F22- F22+
LF20 20 1,70 12,51 8,08 16,41 72,22 52,64 75,00 56,32
36,09 35,32
PAR20 20 31,99 10,74 34,11 36,73 30,25 24,23
10,68 10,54
PAR20
20 9,21 12,22 8,31 7,42 42,88 22,34 11,32 5,31
ESCADA
4.3. Dimensionamento das armaduras
4.3.1. Laje de fundo h=20cm
Cliente: CESAN - GANEM Area: EEEB TAPERA - PRE-TRATAMENTO - LF20
fe(Mpa)= 30 d (cm)=5 Coeficiente de Minoragdo Res Aco y.= 1,15
Wy im= 0,150 mm  Espagamento maximo = 20 cm Coeficiente de Minoragdo Res Concreto y. = 1,4
Coeficiente de Majoracdo das Cargas yr= 14
Identif. | Direcdo | h {cm) | d (cm) My (Kgf'm)| Te (Kgf) | falKNicm?)| As' (cm?) [As (cm?)|Asez: (cm?)Weina (mm)|a (mm)|esp. {cm)| Detalham.
LF20 MA11- 20 15 170 7222 50 0,00 1,53 3.16 0,026 3 15,9 2 8,0(c/ 15,0
LF20 M11+ 20 15 1251 5264 50 0.00 3,59 3.59 0,108 3 14,0 8 8,0[c/ 12,5
LF20 M22- 20 15 308 7500 50 0.00 297 3.16 0,096 3 15,9 2 8,0[c/ 15,0
LF20 M22+ 20 15 1641 5632 50 0,00 4,53 4,53 0,110 8 11,1 2 8,0(c/ 10,0
- - 20 15 1 1 50 0.00 0,00 3.16 0,000 3 15,9 2 8,0(c/ 15,0
ASmin = 0,150%bh = 0,15%x25x100 = 3,75 cm?/m
Armadura adotada em X/Y 98,0 ¢/10 = 5,00 cm?/m > Aspin (0k)
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4.3.2. Parede e=20cm

Cliente: CESAM - GANEM

fa(Mpa)= 30
Wy im= 0,150 mm  Espacamento maximo = 20 cm

d (cm)= 5

Area: EEEB TAPERA - PRE-TRATAMENTO - PAR20

Coeficiente de Minoragdo Res Ago y,= 1,15

Coeficiente de Minoracdo Res Concreto y. =

14

Coeficiente de Majoracdo das Cargas y:= 1.4

Identif. | Direcdo | h{cm) | d {cm) My (Kgf'm)| Tw (Kgf) | fa(KNem?)| As’ (cm?) |As (cm?)|Asazs (cm?)[Wina (mm)e (mm)|esp. (cm)| Detalham.

PAR20 M11- 20 15 3199 4288 50 0.00 7.98 947 0,140 125 13.0 |®12,5[c/ 12,5
PAR20 | M11+ 20 15 1068 5264 50 0.00 3.18 3.18 011 8 15.8 e 8,0)c/ 15,0
PAR20 M22- 20 15 1054 7500 50 0.00 3.51 3.51 0,135 8 14.3 e 8,0)1c/ 12,5
PAR20 | M22+ 20 15 3411 5632 50 0.00 8.71 10.35 0,132 12,5 1.9 |e12,5[c/ 10,0
Engaste | M11 20 15 3609 7222 50 0.00 9.46 11,23 0,126 12.5 109 |8 12,5(c/ 10,0

ASpin = 0,150%bh = 0,15%x25x100 = 3,75 cm?/m

Armadura adotada

X 012,5¢/10 = 12,50 cm?/m > Aspn (0k)

Y $10,0 ¢/10 = 8,00 cm?/m > As,,;, (0k)

Yengaste $12,5 ¢/10 = 12,50 cm?/m > Asy, (0k)

4.3.3. Paredes escada e=20cm

Cliente: CESAN - GANEM

fMpa)= 30
Wi lim™= 0,150 mm

d (cm)= 5
Espagamento maximo = 20 cm

Area: EEEB TAPERA - PRE-TRATAMENTO - PAR20 ESC

Coeficiente de Minoracio Res Ago y.= 1,15

Coeficiente de Minoragdo Res Concreto y,= 1.4

Coeficiente de Majoracdo das Cargas y; = 1.4

Identif. | Direcdo | h(cm) |d {cm) My (Kgf'm)| Ti (Kgf} | falKN/em?)| As' (cm?) |As (em?)|Assies (cm?)|Wrina (Mm@ (mm)|esp. (cm)| Detalham.
PAR20 M11- 20 15 921 4288 50 0.00 2,70 3.16 0.080 8 15,9 8 8,0(c/ 15,0
PAR20 | M11+ 20 15 1222 2234 80 0.00 3.04 3.16 0.101 8 15.9 8 8,0(c/ 15,0
PAR20 M22- 20 15 831 1132 50 0.00 1,99 3.16 0.043 8 15.9 8 8,0(c/ 15,0
PAR20 | M22+ 20 15 742 531 80 0.00 1.70 3.16 0.032 8 15.9 8 8,0(c/ 15,0
- - 20 15 1 1 50 0.00 0.00 3.16 0.000 8 15.9 @ 8,0(c/ 15,0
ASpmin = 0,150%bh = 0,15%x25x100 = 3,75 cm?/m
Armadura adotada em X/Y 98,0 ¢/10 = 5,00 cm?/m > AsSpin (0k)
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5. DIMENSIONAMENTO — ESTRUTURAS DE CONTENGCOES

5.1. Muro de concreto ciclopico MCC-01

5.1.1. Determinacao das dimensdes

o
5C As dimensdes do muro  serdao
Yy oY1 e determinadas atraves de equacbes
empiricas da literatura
Sendo h =90 cm
T by = 0,14h = 0,14x90 = 12,6 cm
Adotar by = 20 cm
b=b»b +h—20+90—500
—P0T3 T g~ oram
. Adotar b = 50 cm
L . Adotar hy, = 50 cm
7
5.1.2. Verificacao da estabilidade
Verificacdo da Estabilidade do Conjunto
a) Calculo do Empuxo
e Coeficiente de empuxo
¢* 30°
K =tg?| 452 — — ) = tg? (459 - ) = 0,333
2 2
e Altura de solo equivalente a sobrecarga SC = 20,00 kN /m?
20 kN h 9 _20 1,11
= —_— = —= ——=
1 m3 "y, 18" m
e Altura total
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H=h+hy—>H=090+111=2,01m

e Grandeza do empuxo

1
E = Ky (H? = h§) = 0,5x0,333x18,0(2,01% — 1,117

E =843 kN/m

e Direcéo
6 =60, + ¢, =0 - diregcao horizontal
e Ponto de aplicacéo

R (2h0 + H) 0,90 (2x1,11 +2,01
Y=3%\hy + H 3 U111+ 2,01

3 )=0,41m

e Componentes
E, = Esend =0

E, = Ecosd = E =843 kN/m

e Bracos

y' =y+hs=041+0,50=091m
b) Cargas e Respectivos Bragos
e Muro

1 1
Gy = Eh]/c(bo +b) = ExO,BOXZZ;Ox(O'ZO +0,50) = 6,16 kN/m

Ponto de aplicagao:
_ b§ +bby +b* _ 0,20% +0,50x0,20 + 0,507
M= T30 +by)  3x(0,50 + 0,20)

=0,19m
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Braco:

gu =b—x4,=050-0,19=0,31m

e Sapata

Gs = hgy.b = 0,50x22,0x0,50 = 5,50 kN/m

Braco:

_b_050_ ..

e Solo sobre o muro

1
Gr = Ary, =5 (0,50 = 0,20)x0,90x18,0 = 2,43 kN /m

Braco:

1 1
gr =3 (b —bo) =7(050-0,20) = 0,10m

c) Momentos
M; = Gygy + Gsgs + Grgr = 6,16x0,19 + 5,50x0,25 + 2,43x0,10 = 2,79 kNm
M, =E.y' = —8,43x0,91 = —7,67 kNm

M =M; — M, = 10,46 kNm

d) Posicao do centro de presséo
M 10,46

TN T 816+550 1243 O74m
e) Excentricidade

_b _ 050 0,74 = —0,49
e= > u= > , = 49 m
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5.2. Muro de concreto armado MCA-01

A segquir, serd apresentado o dimensionamento do muro de contencdo em concreto
armado.

DIMENSIONAMENTO DE MURO DE ARRIMO EM BALANCO - NBR. 6118:2014
RESUMO DE VERIFICACOES

Maat-'fmirat 3‘!83‘ v Maat-'fmirat
Faat-"lFir st 1 !H v Faat-"lFir st
Bat/ L 0,045 v Bat/ L
P1/Giim 0,43 v P1/Giim
xpar-'fxlirr.par 'l},33 W xpa,.-’x",-r.pa,
¥sez "leirr.sap 'l},'” W ¥sez "leirr.sap
COMNCRETO
foae 30 MPa
o 1.4
fod 2143 kNiem?®  folre
A 0,800 SE(fa==50:0,8;0,8-{f-50)/400)
1 0,850 SE(fa<=50:0,85.0,85(1-(fx-50)/200))
- 2,896 MPa  SE(fu==50:0,3f4"%:2 12-LN{1+0, 11f))
ACO
finc 500 MPa
T= 1,15
£ 43,48 kMNicm?  fadrs
SECAD TRANSVERSAL DO MURD
H 181 Cim
Lect 110 0.6H
L 160 cm
Eparzst 15 H/20
Epar 15 cm
Beap st 20 L0
Bsap 20 cm
Fest 40 0,251
r 40 cm
105 cm  Lr-eps
L+ 47 5 r+€pad2
Lo 112,56 t+epa 2
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PROPRIEDADES DO SOLO

sl 18 kN/m?®
Tlim 120 kPa
c 15 kMN/m?
! 30 graus
ks 0,333 TAN*(45-412)
K 3,000 TAN(45+4/2)
Htr 0,364 TAN(24/3)
SOBRECARGA NO TERRENO
Geal 20,0 kN/m?
FORCAS HORIZONTAIS NO MURO
Eea 9.8 KN/m KareaH?2
= 12.1 kMN/m  kaGeoeH
FORCAS VERTICAIS NO MURD
Voar 6.0 kN/m  28egs(H-ecsp)
Vesp 8.0 kN/im  26less,
Vegt 304 KN/mM  7eot(H-22sp)
Vet 210 EM/m goget

VERIFICACAO DA ESTABILIDADE DO MURQ
VERIFICACAO DO TOMBAMENTO

M2zt 64,6 KNm/m Vel s+ Ve Li24V (L4124 Vg (L-4/2)
Mins 16.9 kMmim  EogH/34E-H/2

MeztMinzt 3,83 v Mezt/Minzt

VERIFICACAD DO DESLIZAMENTO

Hazn 0 cm
Esen 0.0 kN/m  KgyeaHaen /2
Fezt 35.8 KMN/M pa{VpartVeapt Vet Vegp ) HeLi24E 4.,
Fins 219 kMim  EsgrtEaoy

Fect/Finst 1,64 v Fect/Finst

VERIFICACAO DAS PRESSOES NO SOLO

Viat 65.5 kN/im Vet WVeaptVeot Ve

Mict 4.7 KNMm Mips-Megr+Vigl /2

Biot 0,071 m

el 0,045 v el

Ps 51,9 kPa  Wid/L+6Moy/L?

P2 30,0 kPa  Vi/L-6M/L*

Pz 454 kPa  ps{pi-pz)lz/L
P1/Glim 0,43 v P1/lim

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO NA PAREDE E NA SAPATA

Mg par 20,5 kNm/m 1 4(EcoH/3-225p/2)+ Exon(HI2-2:250/2))
Ms pon 7.1 kNm/m  1.4((pa+p1V2(pa+2p: M(3(pa+ps))Li - (VezpLo/L)L+/2)
My a1 16,5 KNM/M 1 4((Vaapl /L)L 224V eortVage {2+ 02/ 2)-(p2+ P2} 2(2pz+ pa) (3(pz+pa))L2Y)
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DIMEMNSIONAMENTO DAS ARMADURAS LONGITUDIMAIS

d" 5,0 cm
dpar 10,0 cm  egeed”
Oesp 15,0 cm  esgpd”
Hiim, par 4,50 cm SE(fae==50:0,45.0,35)d
Xiim.zap 6,75 cm SE(fae==50:0.45:0,35)d:5,
Xpar 1,60 cm (dparn)RAIZ(1-2My parf (1 Uﬂdpa,zqu}}
Xpon 0,33 cm (dpon/L)RAIZ(1-2M3 ponf (1 Uﬂdmrznfx}}
Hial 0,77 cm (deat/2)RAIZ(1-2M g 12/(100d 2 fos))
Hpar! Xim, par 0.33 v Hpar!Kim, par
Xeap/Xiim sap 0,11 v MAXIMO{Xpon; s}/ Xim ssp
Acrin,par 225 MMIMO(U,15%:[],25fmffyk}1ﬂﬂepa,
Acminzap 3 MMIMD(U,15%;0,25fmff,__,k}1Uﬂe-,ap
A par 5,02 cm?/m MAXIMO(A i par: 10073 pamfoalfys)
A por 3 cmim  MAXIMO(A rin sap:100iXp0nmfoslF, 2)
A 3,00 cm*/m MMIMD(A;W-FI-,EP: 1000 eamTzalfyq)

ASpmin = 0,150%bh = 0,15%x15x100 = 2,25 cm?/m

Armadura adotada:

Face tracionada da parede em Y ¢10,0 ¢/10 = 8,00 cm?/m > Aspin (0k)
Face comprimida da parede em Y ¢6,3 ¢/10 = 3,15 cm?/m > As,,;, (0k)

Face tracionada da sapata em X 8,0 ¢/10 = 5,00 cm?/m > As,;, (0k)
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CESAN

qualidade em saneamento

CONTRATO 174/2015
AS 053/2021

MUNICIPIO DE VENDA NOVA DO IMIGRANTE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE VENDA NOVA DO
IMIGRANTE - BAIRROS TAPERA E

SOSSAI E COMPLEMENTO DE REDE
NA SEDE

VOLUME V - PROJETO ESTRUTURAL

TOMO B - DESENHOS

gﬂN EM DEZEMBRO/2021

Engenharia Ltda

Avenida AB, n° 518, 1° andar, bairro Manoel PI
Fones: (27) 3337-0072 / 881



GANEM

€ngenharia Ltda

APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n° 174/2015, celebrado
entre a GANEM Engenharia EPP Ltda. e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN).

A GANEM Engenharia EPP Ltda. apresenta a seguir o projeto estrutural do sistema
de esgotamento sanitario dos Bairros Tapera e Sossai, localizados no municipio de
Venda Nova do Imigrante.

O projeto completo do sistema de esgotamento dos Bairros Tapera e Sossai esta
apresentado conforme descrito abaixo:

e Volume | — Topografia:
- Tomo A — Caderneta topografica (B-067-000-90-1-CT-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume Il — Projeto Hidraulico:
- Tomo A — Memorial Descritivo e de Calculo (A-067-000-90-5-MD-0004);
- Tomo B — Desenhos (SES Tapera e Sossai)
- Tomo C — Desenhos (Complemento de rede).
e Volume lll — Projeto Terraplenagem:
- Tomo A — Memorial Descritivo de Célculo (A-067-000-91-1-MD-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume IV — Projeto Elétrico:
- Tomo A — Memorial de Célculo (A-067-000-91-6-MC-0002);
- Tomo B — Desenhos.
¢ Volume V - Projeto Estrutural:
- Tomo A — Memorial de Célculo (A-067-000-91-4-MC-0002);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume VI — Orcamento (A-067-000-90-0-OR-0004):
- Planilha Or¢camentaria (A-067-000-90-0-PL-0002).

Seguem listados abaixo os desenhos produzidos neste projeto estrutural e apresentado
no Tomo B (Tapera e Sossai) desse volume:
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Numero da CESAN

Referéncia do Desenho

Ses Venda Nova Do Imigrante - Tapera E Sossai — EEEB - Projeto Estrutural -

01 A-067-000-91-4-XX-0028  prpp g3 Tapera - Contengdes - Locacdo, Forma e Armacéo

02 AOST000 914000020 SEEYenaNovs Do mirate - Tepea € Sossl CECR - Profts et
03 A05T000 914000030 325 YendaNovs Do it Tapea C Sossal_ CECR - Profto st
o4 AOST-00001-4-0x0031 SEE e Nova Do irate - TaperaC Sl EEER - Prjto st
05 AOST-00001-4-0xo052 SEEUEnM Nova Do [irarte - TaperaC Sz EEER - Pt st
06 AOST-00001-4-0x003 SEE e Nova Do [rarte - Tapera - Sossl - EEEE . Pt st
o7 4057000 914:0¢0034 325 Vendalova Do it -Tapers  Sosal—EEER - Profto Bl
08  A-067-000-91-4-XX-0035 >€S Venda Nova Do Imigrante - Tapera E Sossai — EEEB - Projeto Estrutural -

EEEB 03 — Tapera - Caixa de Descarga e Abrigo Painel - Forma e Armacao
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